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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Ukfady FPGA w automatyce
Przedmiot

Kierunek studiow

Automatyka i robotyka

Studia w zakresie (specjalnosé)
Systemy automatyki i robotyki
Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiéw

niestacjonarne

Rok/semestr

1/1

Profil studiow
ogolnoakademicki

Jezyk oferowanego przedmiotu
polski

Wymagalnosé

obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

12 12 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow ECTS

2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Rafat Kapela

email: Rafal.Kapela@put.poznan.pl

tel. 616652184

drinz. Adam Turkot
email: Adam.Turkot@ put.poznan.pl

tel. 61 6652504

Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiadaé podstawowg wiedze z programowania,

architektury systemow komputerowych, elektroniki cyfrowej, oraz obstugi komputeréw. Powinien
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posiada¢ umiejetnosc korzystania ze $Srodowiska projektowania dostarczanego przez producentéw
sprzetu elektronicznego takich jak Mentor Graphics (Modelsim) lub Xilinx (ISE, Vivado). Powinien
réwniez rozumiedé koniecznos¢ poszerzania swoich kompetencji / mie¢ gotowos¢ do podjecia wspotpracy
w ramach zespotu. Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowad takie postawy
jak uczciwos¢, odpowiedzialnos$é, wytrwatosc, ciekawosé poznawcza, kreatywnosé, kultura osobista,
szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu

Cel modutu ksztatcenia:
1. Umiejetnos¢ implementacji modutéw peryferyjnych na platformie wbudowanej (np. Zyng) w jezyku
opisu sprzetu (VHDL).
2. Umiejetnos¢ weryfikacji funkcjonalnej napisanych modutéw sprzetowych w srodowisku
Modelsim/Questa.
3. Umiejetnos¢ implementacji sterownikéw systemu operacyjnego Linux dla zaprojektowanych urzadzen.
Ksztattowanie u studentow umiejetnosci pracy zespotowej poprzez realizacje elementdéw projektu i

potgczenie ich w catosé.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. rozumie metodyke projektowania specjalizowanych analogowych i cyfrowych systemdw
elektronicznych; - [KW_4]

2. ma szczegdtowq wiedze z zakresu budowy i wykorzystania zaawansowanych systemow
sensorycznych; - [KW_6]

3. ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze zwigzang z systemami sterowania i uktadami kontrolno-
pomiarowymi; - [KW_11]

Umiejetnosci
1. potrafi korzystaé z zaawansowanych metod przetwarzania i analizy sygnatéw w tym sygnatu wizyjnego
oraz ekstrahowa¢ informacje z analizowanych sygnatéw; - [KU_11]

2. potrafi dobrac i zintegrowac elementy specjalizowanego systemu pomiarowo-sterujgcego w tym:
jednostke sterujacg, uktad wykonawczy, uktad pomiarowy oraz moduty peryferyjne i komunikacyjne; -
[KU_13]

3. potrafi oceni¢ przydatnosc i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnieé¢ (w tym technik i technologii)
w zakresie automatyki i robotyki; - [KU_16]

4. potrafi projektowaé uktady sterowania dla ztozonych i nietypowych systeméw wielowymiarowych;
potrafi swiadomie wykorzystywaé standardowe bloki funkcjonalne systemdéw automatyki oraz
ksztattowac wtasnosci dynamiczne toréw pomiarowych; - [KU_27]

Kompetencje spoteczne
1.posiada swiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych,
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skrupulatnego zapoznania sie z dokumentacjg oraz warunkami Srodowiskowymi, w ktdrych urzadzenia i
ich elementy moga funkcjonowac; - [K_K4]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:
Ocena formujaca:

a)w zakresie wyktadéw: na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na
poprzednich wyktadach,

b)w zakresie laboratoriow / ¢wiczen: na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,
Ocena podsumowujaca:
a) w zakresie wyktadow weryfikowanie zatozonych efektdw ksztatcenia realizowane jest przez:

i.ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym
ztozonym z 5 pytan sposrdd 40 pytan przedstawionych na ogdlnej liscie pytan, udostepnionej wczesniej
studentom.

Zasady oceniania:

5,0 - powyzej 90% punktéw z egzaminu(W);Srednia ocen z ¢wiczen lab. powyzej 4,75 (L)
4,5 - 80%-90% punktéw z egzaminu (W);$rednia ocen z ¢wiczen lab. 4,25-4,75 (L)

4,0 - 70%-80% punktéw z egzaminu (W);Srednia ocen z éwiczen lab. 3,75-4,25 (L)

3,5 - 60%-70% punktéw z egzaminu(W);$Srednia ocen z éwiczen lab. 3,25-3,75 (L)

3,0 - 50%-60% punktéw z egzaminu(W);Srednia ocen z éwiczen lab. 2,75-3,25 (L)

2,0 - ponizej 50% punktéw z egzaminu(W);$rednia ocen z ¢wiczen lab. ponizej 2,75 (L)
ii.omowienie wynikéw zaliczenia,

b) w zakresie laboratoriow / éwiczen weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest
przez:

a. ocene przygotowania studenta do poszczegdlnych sesji zajeé laboratoryjnych (sprawdzian
wejsciowy)

b. ocene przeprowadzonego ¢wiczenia laboratoryjnego (sprawozdanie)
Tresci programowe
Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Jezyk VHDL.
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2. Architektura uktadow programowalnych (CPLD, FPGA).

3. Interfejsy uktadéw peryferyjnych - AXI, AXI Lite, AXI Stream, 12C, itp.

4. Implementacja prostego urzadzenia peryferyjnego procesora w matrycy FPGA.

5. Wykorzystanie w projektowaniu uktadow cyfrowych programow firmy Xilinx (ISE, Vivado).

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie 2-godzinnych éwiczen, odbywajgcych sie w laboratorium,
poprzedzonych 2-godzinng sesjg instruktazowg na poczatku semestru. Wstepna cze$¢ laboratorium to
¢wiczenia realizowane przez 1-osobowe zespoty studentéw wg. éwiczen wybranych przez
prowadzgcego, a podanych w skrypcie do laboratorium. W potowie semestru studentom wydawane sg
opisy projektéw do realizacji w ramach ¢wiczen. Projekty realizowane sg indywidualnie lub w 2-
osobowych zespotach, stosownie do spodziewanej trudnosci realizacji projektu.

Program laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia:
1. Symulacja prostych utadow cyfrowych w aplikaciji ISE.
2. Przygotowanie pliku programujgcego matryce FPGA w aplikacji Vivado
3. Podstawy programowania sterownikéw urzgadzen peryferyjnych.
4. Debugowanie sterownikow.
5. Implementacja prostego urzgdzenia peryferyjnego procesora w matrycy FPGA.

6. Implementacja prostego sterownika dla dedykowanego urzadzenia peryferyjnego dla systemu
operacyjnego Linux.

Czes¢ wymienionych wyzej tresci programowych jest realizowana w pracy wtasnej studenta.
Metody dydaktyczne
Metody dydaktyczne:

1. wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy
oraz pokazami multimedialnymi i demonstracjami wykorzystujgcymi m.in. program ISE, Vivado

2. ¢wiczenia laboratoryjne: wykonywanie symulacji uktadéw cyfrowych napisanych w jezyku VHDL,
konstrukcja prostego systemu zliczania impulséw na platformie FPGA, dyskusja, praca w zespole, pokaz
multimedialny, warsztaty.

Literatura

Podstawowa
1.Projektowanie uktadéw cyfrowych z wykorzystaniem jezyka VHDL, Mark ZwoliAski.

2. Linux w systemach embedded, Marcin Bis, Wydawnictwo BTC, ISBN: 978-83-60233-74-0, 2011.
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3. Jezyk VHDL. Projektowanie programowalnych uktaddéw logicznych. Kevin Skahill, ISBN: 8320429749,
WNT 2004.

Uzupetniajaca
1. Wbudowane systemy mikroprocesorowe, Aleksander Timofiejew, Siedlce: Wydawnictwo Akademii
Podlaskiej, ISBN: 978-83-7051-579-9, 2010.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 25 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 25 1,0
zajec laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwiéw, wykonanie
projektu)?!

1 niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan




